B900 SERIES INSTRUKCJA OBSLUGI
Klasa B AIS Transceiver

Model: B921/ 922/ 923/ 924/ 951/ 952/ 953/ 954




Dziekujemy za zakup tego urzadzenia nadawczo-odbiorczego AIS

klasy B.

Ten produkt zostat zaprojektowany, aby zapewni¢ najwyzszy poziom
wydajnos¢ i trwatosé i mamy nadzieje, ze dostarczy wielu lata
niezawodnej obstugi. Nieustannie staramy sie osiggnac¢ najwyzsze
mozliwe standardy jakosci. Jesli napotkasz jakiekolwiek problemy
tego produktu, skontaktuj sie ze sprzedawca lub support@em-
trak.com, ktdry z przyjemnoscig udzieli wszelkiej niezbednej

pomocy.
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1. Regulacje

1.2 Uwagi ogdlne

1.2.1 Zrédto pozycji

Wszystkie transpondery morskiego systemu automatycznej
identyfikacji (AIS) wykorzystujg satelitarny system lokalizacji
okreslany jako Globalny System Nawigacji Satelitarnej (GNSS).
Obejmuje to Globalny System Pozycjonowania (GPS), Globalnaya
Navigazionnaya Sputnikovaya Sistema (GLONASS), Galileo i BeiDou.

Doktadnos$¢ ustalenia pozycji GPS jest zmienna i majg na nig wptyw
czynniki, takie jak potozenie anteny, liczba satelitéw stuzacych do
okreslania pozycji i czasu trwania informacji odebranych z tychze
satelit. Termin GPS bedzie uzywany w tej instrukcji w odniesieniu do
wszystkich urzadzen GNSS.

1.2.2 Bezpieczna odlegtos¢ od kompasu
Bezpieczna odlegtos¢ od kompasu tego urzadzenia wynosi 0,2 m lub
wiecej dla odchylenia 0,3 °.



1.2.3 Informacja o emisji fal radiowych
Przestroga: Urzadzenie nadawczo-odbiorcze AlS generuje i emituje
czestotliwosci radiowe.

To urzadzenie musi by¢ zainstalowane i obstugiwane zgodnie z
instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukcji. Niezastosowanie sie
do tego moze spowodowac obrazenia i / lub uszkodzenie
transpondera AlS.

Przestroga: Nigdy nie uzywaj transpondera AlS, jedli nie jest do
niego podtgczona Antena VHF.

Aby zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ i zminimalizowa¢ narazenie ludzi
na radiowe czestotliwosci energii elektromagnetycznej, musisz
upewnic sie, ze antena jest zamontowana w odlegtosci co najmniej
1,5 metra od transpondera AlS i jest podtgczona do niego przed
wtgczeniem zasilania. System ma maksymalne dopuszczalne
narazenie (MPE) promien 1,5 m. Zostato to okreslone przy zatozeniu
maksymalnej mocy transpondera AlS i uzywanie anten z zyskiem
3dBi. Antene nalezy zamontowac 3,5 m nad poktadem w celu
spetnienia wymagan dotyczacych ekspozycji na fale radiowe. Anteny
o wiekszym zysku bedzie wymagac wiekszego promienia btedu
granicznego dopuszczalnego (MPE). Nie uzywaj urzadzenia, gdy
ktokolwiek znajduje sie w promieniu btedu granicznego
dopuszczalnego (MPE) anteny (chyba, ze jest ekranowany od pola
anteny przez uziemiong metalowg bariere). Anteny nie nalezy
umieszcza¢ w poblizu ani uzywaé w potaczeniu z dowolna inna
antena nadawcza. Wymagana impedancja anteny to 50 Ohm.

1.2.4 Utylizacja tego produktu i opakowania

Utylizuj urzadzenie zgodnie z Europejska dyrektywa WEEE lub z
obowigzujgcymi przepisami lokalnymi dotyczgcego usuwania
sprzetu elektrycznego.



Dotozono wszelkich staran, aby zapewni¢ odpowiednie opakowanie
produkt podlegajgcego recyklingowi. Prosimy o wyrzucenie
opakowania w sposéb przyjazny dla srodowiska.

1.2.5 Doktadnosc tej instrukgcji

Transponder AIS moze by¢ aktualizowany od czasu do czasu i wersje
transpondera AIS moga zatem nie odpowiadac¢ doktadnie tej
instrukcji. Informacje zawarte w tej instrukcji moga ulec zmianie bez
powiadomienia. Producent tego produktu zrzeka sie jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajace z zaniedban lub
niedoktadnosci w tej instrukgji i innej dostarczonej dokumentacji z
tym produktem.

1.2.6 Dyrektywa dotyczaca sprzetu radiowego

Producent tego produktu oswiadcza, ze ten produkt jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami i innymi postanowieniami dyrektywy w
sprawie urzadzen radiowych 2014/53 / UE i posiada znak CE.
Deklaracja zgodnosci RED jest dostarczana jako czes¢ pakietu
dokumentacji. Deklaracja zgodnosci zatgczona z pakietem
dokumentéw produktu.

1.2.7 FCC Uwagi

To urzadzenie zostato przetestowane i uznane za zgodne z
ograniczeniami dla urzadzenia cyfrowego klasy B, zgodnie z czescig
15 przepiséw FCC. Limity te majg na celu zapewnienie ochrony
przed szkodliwymi zaktdcenia w instalacji mieszkaniowej. Ten sprzet
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wytwarza, wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci
radiowej, a jesli nie zainstalowany i uzywany zgodnie z instrukcja,
moze powodowac szkodliwe zaktdcenia w komunikacji radiowej.

1.2.8 Wazne informacje dla klientow w USA
TYLKO DLA KLIENTOW W USA:

Transponder AlS przed pierwszym uzyciem musi by¢
zaprogramowany przez kompetentnego elektronika stacji
serwisowej. Konfigurowanie urzadzenia przez uzytkownika
koncowego jest nielegalne.

1.2.9 Uwaga Industry Canada
To urzadzenie jest zgodne ze zwolnieniem z licencji RSS Industry
Canada.

To urzadzenie cyfrowe klasy B jest zgodne z kanadyjskg norma ICES-
003.



2. Charakterystyka urzadzenia
2.1 Przeglad

Internal GPS
antenna location

! LED indicators

Micro USB port

Mounting clip

WLJ@ L Amwy

*GPS antenna VHF antenna Power NMEA
and data ’ 2000
VHF radio . .
(Applicable to Mounting  Locking
B923, B924, B953 and B954) bracket screw

Rysunek 1. AlS —schemat ogdiny
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150 mm

()
em-trak

115 mm

Rysunek 2. Wymiary urzgdzenia

71 mm

54 mm

83 mm
60 mm
a
3
3

Rysunek 3. Wymiary uchwytu
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2.2 B900 Asortyment produktéw

Seria B90O0 oferuje wiele opcji funkcji. Warianty to wymienione w

Tabeli 1, a gtéwne funkcje opisano szczegétowo ponize;j.
Tabela 1 Warianty produktu: B921 B922 B923 B924 B951 B952 B953
B954

Tabela 1. Warianty produktu

B921

B922

B923

B924

B951

B952

B953

B954

2W CSTDA

\

\

5W SOTDMA

Odpornosé
na wode i
warunki
pogodowe
(IPx6 & IPx7)

Vv

Vv

Uchwyt
FLEX-FIT

Zintegrowany
odbiornik
GNSS &
antena

Zintegrowany
rozdzielnik
anteny VHT

WiFi &
Bluethooth

NMEA 2000
NMEA 0183
& USB

2.2.1 Gtéwne cechy

Zintegrowane WiFi i Bluetooth, dzieki czemu mozna taczy¢ sie

bezprzewodowo z innymi urzadzeniami. Dotyczy to wersji:
B922 / B924 / B952 / B954.

Zintegrowany rozdzielacz antenowy VHF, dzieki czemu mozna

uzywac istniejgcej antena radiowej VHF. Dotyczy to wersji:
B923 / B924 / B953 / B954.
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e  Zintegrowany, wysokowydajny odbiornik GPS . Antena
zewnetrzna GPS jest opcjonalna.

e Wspornik FLEXI-FIT ™ utatwiajgcy instalacje na dowolnej todzi,
bezpieczny i pewny.

e Testowane i certyfikowane zgodnie z IPx7 pod katem
catkowitego zanurzenia w wodzie i testowany i certyfikowany
zgodnie z IPx6 do natryskiwania pod wysokim cisnieniem. B900
seria moze by¢ instalowana i obstugiwana na state na zewnatrz
w catkowicie  odstonietym miejscu lub w miejscu nie
narazonym na ekstremalnie wysokie lub niskie temperatury,
wilgoé, stone powietrze i woda.

NMEA 2000, NMEA 0183 i USB, dzieki czemu mozna potgczyc sie z
dowolnym ploterem map, czujnikiem, komputerem stacjonarnym
lub laptopem.

2.3 Co znajduje sie w pudetku?
Rysunek 4 przedstawia elementy dotaczone do zakupu serii B900.

Jesli ktorykolwiek z elementéw nie jest obecny, skontaktuj sie ze
sprzedawca.
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Class B AIS transceiver

em-trak

Als

2 metre 1metre
Power and VHF radio
data cable connection cable
(Applicable
== to B923 / B924 /
° ° B953 / B954)
Documentation FLEXI-FIT” Fixings
pack bracket kit

o °

Rysunek 4. Wykaz rzeczy, ktdre wchodzq w sktad urzqgdzenia

2.4 Wsparcie i gwarancja

Z em-trak mozesz kupowac bez obaw. Jesli nie jestes zadowolony z
nowego produktu z dowolnego powodu, w ciggu dwdch dni od
otrzymania i pod warunkiem, ze produkt i opakowanie sg
kompletne i nieuszkodzone, mozesz go nam zwrdci¢ w celu
uzyskania petnego zwrotu pieniedzy. Przepraszamy, ale nie mozemy
przyja¢ zwrotu zadnego produktu, jesli tego nie zrobites i
poinformowates$ nas na pismie w ciggu 48 godzin od otrzymania
twojego produktu, lub jesli byt uzywany i / lub uszkodzony, lub
niekompletny. Wszystkie produkty em-trak sg objete 3-letnig
gwarancja.

2.5 Narzedzie konfiguracyjne

Twaj nadajnik-odbiornik AIS bedzie musiat by¢ odpowiednio
skonfigurowany zanim zacznie nadawac i dziata¢ poprawnie. Do
wykonania konfiguracji (programowania) bedziesz musiat pobraé
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oprogramowani ,,proAlS2”na swoéj komputer lub laptop ze strony
www.em-trak.com/installation.

Po pobraniu mozesz skonfigurowaé¢ dowolny wariant za pomoca
kabla micro USB/USB (brak w zestawie). Wiecej szczeg6tow na
temat proAlS2 i konfiguracji proces mozna znalez¢ w sekcji 3.5.2.

3. Instalacja

3.1 Podsumowanie

Przed rozpoczeciem instalacji twojego transpondera, upewnij sie
masz wszelkie niezbedne elementy do wykonania instalacji - jak
opisano ponizej. Zaleca sie przeczytanie wszystkich instrukcji
zawartych w niniejszym manualu przed instalacja. Jesli po
przeczytaniu tej instrukcji nie jestes pewien w sprawie dowolnego
elementu procesu instalacji prosimy o kontakt z dealerem Iub
support@em-trak.com w celu uzyskania porady.
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VHF radio
{Applicable to B923, B924, BO53 and B954) GPS antenna
(Optional)

VHF antenna

Chartplotter

AlS Class B
transceiver

Power in

Switch

NMEA 0183 device NMEA 2000

Rysunek 5. Konfiguracja typowej instalacji

Oprdcz dostarczonych elementdw moga byé rowniez potrzebne do
instalacji:

e Antenaikabel VHF - jest to wymagane, aby Twdj AIS mdgt
dziata¢ odbierac i przesytaé. Wariant ze zintegrowanym
rozgateznikiem (B923 / B924 / B953 / B954) mogg uzywac
istniejgcej anteny VHF pod warunkiem, ze jest
przeznaczone do pracy w catym zakresie czestotliwosci 156
MHz do 162 MHz, wiec bedzie kompatybilny z VHF radio
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(156 MHz) i AIS (162 MHz). Instalacja anteny VHF jest
omowiono bardziej szczegétowo w sekcji 3.2.1. Jesli
potrzebujesz przedtuzy¢ kabel antenowy podczas
podtaczania do istniejgcej anteny VHF to kabel RG-58 lub
RG-8X moze by¢ uzywany na krétkie odlegtosci. Dla
dtuzszych przebiegach zalecamy kabel o niskiej stratnosci,
taki jak RG-213.

e Zewnetrzna antena GPS - moze by¢ wymagana w
przypadku instalacji urzgdzenia w gtebi fodzi a
zintegrowany odbiornik GPS i antena nie beda mogty
odbierac sygnatdw z satelity. Instalacja anteny GPS jest
opisana bardziej szczegétowo w Sekcja 3.2.2.

e  Kabel zasilajgcy - moze by¢ potrzebny do przedtuzenia 2-
metrowego kabla zasilajgcego i danych dostarczony wraz z
urzadzeniem. Jesli potrzebujesz dtuzszych kabli, aby
osiggnac swojg moc zasilania, upewnij sie, ze sg w stanie
przenosi¢ prady o wartosci do 2,5 A w szczycie i Srednio
220 mA. Podtaczanie zasilania oméwiono bardziej
szczegdtowo w sekcji 3.3.1.

e Kabel Micro USB/USB - jest wymagany do potgczenia z
komputerem PC lub laptopem.

e Dodatkowy przetgcznik - stuzy do wigczania / wytgczania
trybu cichego. Zaleca do tego przetacznik on/off. Instalacja
przetgcznika dZzwigniowego jest opisana w sekcji 4.2.
Mozna réwniez sterowac trybem cichym za pomoca
narzedzi konfiguracyjnych w ”proAlS2”.

3.2 Anteny

3.2.1 Antena VHF
Wymagane bedzie potgczenie AlIS z odpowiednig anteng VHF do
odbioru i nadawania.
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Wersje nadajnika-odbiornika (B921 / B922 / B951 / B952) nie majg
zintegrowany splitera i bedzie wymagat dedykowanej anteny VHF
obejmujacej kanaty AIS - 162 MHz.

AlIS ze spliterem (B923 / B924 / B953 / B954) bedg wymagaty anteny
VHF od 156MHz do 162MHz - wiec bedzie kompatybilna z radiem
VHF (156 MHz) i AIS (162 MHz).

(Only applicable to B923, B924, B953 and B954)

Rysunek 6. Pozycja podtqgczenia anteny VHF

Typ ztgcza w antenie VHF/AIS SO-239 fgczymy wtyczkg PL-259/UC-
1.

Aby uzyskac optymalng wydajnosé, antene VHF nalezy zamontowac
jak najwyzej i jak najdalej od konstrukcji metalowych, przeszkdd lub
zrédet zaktécen. Jesli inna antena jest zainstalowana na tym samym
statku, zalecamy odlegtos$¢ separacji co najmniej 3 m.

3.2.2 Antena GPS

Wszystkie warianty B900 majg zintegrowany, wydajny odbiornik i
antene GPS kompatybilng z systemami nawigacji satelitarnej - GPS,
GLONASS, Galileo i BeiDou. Tryb odbioru dwéch (z powyzszych)
systemdéw mozna wigczy¢ za pomoca ,,proAlS2”. Zapewni to bardziej
stabilne ustalenie pozycji, a takze zapewnia redundancje, jesli jeden
z systemow satelitarnych zostanie wytgczony.
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Jesli zainstalujesz Twdj AlS w poblizu okna, pod poktadem z wtdkna
szklanego lub wewnatrz konsoli srodkowej nie bedzie potrzebny
zewnetrzna antena GPS.

Jesli miejsce instalacji znajduje sie gteboko w todzi, gdzie antena
GPS nie bedzie w stanie odbieraé sygnatéw satelitarnych
potrzebujesz zewnetrznej anteny GPS. Polecamy em-trak GPS100,
ktory mozna kupic¢ u Twojego sprzedawcy.

Podczas instalacji zewnetrznej anteny GPS nalezy przestrzegac
nastepujgcych wskazéwek:

e Bedziesz potrzebowat uchwytu gwintowanego 1 "(cal) 14
TPI

e Montaz zewnetrznej anteny GPS w niskim punkcie todzi
zminimalizuje wptyw pochylenia i przechylenia na
transmisje pozycji

e Nie montuj anteny bezposrednio na drodze radaru lub
innego inny sprzet nadawczy.

GPS antenna

Rysunek 7. Pozycja podtgczenia anteny GPS
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3.3 Moc

3.3.1 Podtaczanie kabla zasilajgcego i kabla danych.

Do produktu dotgczony jest kabel zasilajgcy i kabel danych ztgcza
zasilania, dwa porty danych NMEA 0183 i opcjonalne przetgcznik
trybu cichego. Kabel ma formowane ztgcze na jednym koncu, ktére
nalezy podtaczy¢ do 12-stykowego ztgcza w urzadzeniu.

Drugi koniec kabla ma 12 nieizolowanych przewoddéw oznaczonych
kolorami.

—/L Power in +
Black Power in -

em-trak
Als

/Mn Switch connection
Orange

Switch connection

Brown

Transmit + |

Transmit - | NMEA 0183

Receive + | Portl

Receive - |

Transmit + }

Transmit - | NMEA 0183

Receive + |Fort2
Yellow Receive - |

Rysunek 8. Podtgczenie kable zasilajgcego i danych

Ponizsza tabela zawiera liste funkcji kazdego przewodu w
odniesieniu do jego koloru.
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Tabela 2. Kodowanie koloréw przewoddw w przewodzie

Wire . e B}

colour Description Function

Red Power in + Power supply connections

Black Power in -

Light Switch connection External switch connections

Green for silent mode

Orange Switch connection

Brown NMEA 0183 port 1 TX+ | High speed NMEA 0183
output (38,400baud)

Blue NMEA 0183 port 1TX- intended for connection to

White | NMEA 0183 port 1 RX+ | chart plotters

Green NMEA 0183 port 1 RX-

Purple NMEA 0183 port 2 TX+ | Low speed NMEA port

- (4,800baud) intended for

Pink NMEA 0183 port 2TX- | connection to other NMEA

Grey NMEA 0183 port 2 Rx+ | 0183 compatible sensors for
multiplexing of data to the

Yellow NMEA 0183 port 2 RX- | chart plotter

UWAGA: SPRAWDZ UWAZNIE POtACZENIE KABLI ZASILAJACYCH
PRZED PODtACZENIEM

ZASILANIA. NIEWtASCIWE POLACZENIE MOZE DOPROWADZIC DO
USZKODZENIA URZADZENIA.

Transponder AlS jest przeznaczony do pracy przy napieciach od 9,6-
31,2V, jednak dla optymalnej wydajnosci zalecamy utrzymanie
zakresu napiec¢ 12-24V.

Zaleca sie stosowanie koncéwek zaciskanych i lutowanych
podtaczajgc AIS do zrddta zasilania za pomocg odpowiedniego
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bezpiecznika - 3A. Czerwone i czarne przewody jak pokazane na
rysunku 8 nalezy podtgczy¢ w nastepujgcy sposdb:

1. Podtacz czerwony przewdd (Red) do dodatniego zrédta zasilania
12V iub 24V

2. Podtacz czarny przewdd (Black) do ujemnego zacisku zasilania.

Red

_/— Power in +

¢ Black Power in -

© .

p 9 Light green Switch connection

5 Orange Switch connection
Brown Transmit +
Blue Transmit - | NMEA 0183
White Receive + Port 1
Green .

Receive -

Purple Transmit +
Pink Transmit - | NMEA 0183
Grey Receive + Port 2
Yellow Receive -

Rysunek 9. Podfqczenie zasilania

3.4 Lokalizacja i mocowanie transpondera AlS
Przy wyborze instalacji nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze wskazowki

Lokalizacja:

e Temperatura otoczenia wokoét urzgdzenia powinna wynosic by¢
utrzymywana w temperaturze od -25 ° Cdo + 55 ° C.
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Urzadzenie nie powinien znajdowac sie w miejscach
tatwopalnych lub

niebezpiecznej atmosferze, na przyktad w maszynowni lub w
poblizu zbiorniki paliwa.

Musi by¢ zamontowane przynajmniej w takim miejscu, w
ktorym sie znajduje 0,2 m od kompasu lub innego urzadzenia
magnetycznego.

Powinien by¢ zamontowane w miejscu, w ktérym wskazniki LED
sg dobrze widoczne, poniewaz zapewniajg wazne informacje o
stanie AIS.

Warianty z obstugg WiFi i Bluetooth (B922 / B924 / B952 /
B954) instalowane w poblizu srodka todzi zapewniajg staty
sygnat we wszystkich obszarach. Konstrukcja Twojego statku
moze rowniez mie¢ wptyw na wydajnos¢. Dla na przyktad
metalowych konstrukcji, blisko$¢ kabli zasilajgcych w poszyciu
zadaszenia i odblaskowe powierzchnie moga sie zmniejszy¢, a w
niektorych sytuacjach zablokowac sygnat. Rozwaz
przetestowanie odbioru i upewnij sie, ze jestes zadowolony,
zanim zamontujesz wspornik transpondera.

Dla optymalnej wydajnosci urzadzenia powinien by¢
zamontowany co najmniej jeden metr od innych nadajnikéw
duzej mocy takich jak radia VHF.

Wokét AIS powinno by¢ wystarczajgco duzo miejsca na
prowadzenie kabli. Zobacz Rysunek 10 z wymiarami.
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150 mm

150 mm ., 43mm

115 mm

Rysunek 10. Wymiary odbiornika AlS
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71 mm

E 54mm
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Rysunek 11. Wymiary uchwyty FLIX-FIT

Seria B900 wykorzystuje prosty uchwyt FLEXI-FIT do montazu.

Uzyj dostarczonego szablonu, aby zlokalizowa¢ odpowiednie
miejsce montazu transpondera i po prostu przykrec lub przylep
(dostarczane sg réwniez podktadki samoprzylepne) wspornik FLEXI-
FIT do $cianki a nastepnie wsun do niego Twdj AlS. Mocny zacisk
bedzie trzymat transponder bezpiecznie nawet w najtrudniejszych
warunkach pogodowych i wstrzgsach falowych. Dla dodatkowego
bezpieczeristwa zastosowano srube blokujgca, ktérg mozesz uzy¢ do
zablokowania urzadzenia na wsporniku. Aby odpig¢ transponder,
bedziesz potrzebowac narzedzia z matym ptaska krawedzig (na
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przyktad srubokret ptaski). Po prostu wtdz ptaska korncéwka do
wgtebienia nad zaciskiem wspornika i ostroznie podwaz AlS ze
wspornika.

== =H =
o @ [ SRR ) O ]
pLexET
[J=i| =[]
o o s - e e ]

Rysunek 12. Montowanie odbiornika AlS

3.5 Konfiguracja
Twaj AIS bedzie mdgt nadawac tylko wtedy, gdy nastapito
skonfigurowanie z odpowiednimi danymi statku.

3.5.1 Wtaczanie transpondera AlS po raz pierwszy.

Kiedy zasilanie jest podawane do transpondera po raz pierwszy,
wszystkie wskazniki LED stanu zamigajg krotko, pozostawiajgc tylko
bursztynowy i czerwony wskazniki LED. Bedziesz teraz musiat
skonfigurowacd swdj AlS, po czym zaswieci sie tylko zielona dioda
LED.
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3.5.2 Konfiguracja twojego transpondera AlS
W zaleznosci od wersji transpondera istniejg trzy sposoby, ktérymi
mozesz skonfigurowac twdj AlS.

Metoda 1 i 2: Konfiguracja z wyprzedzeniem przez sprzedawce lub
instalatora.

Jesli twdj nadajnik-odbiornik AIS zostat skonfigurowany przez
twojego dealera

lub instalatora, mozesz przejs¢ do sekcji 3.7.

Metoda 3: Konfiguracja przy uzyciu komputera

em-trak

Rysunek 13. Konfiguracja przy uzyciu komputera

3.6 Wprowadzenie do proAIS2
proAlS2 mozna pobraé ze strony www.em-trak.com/

Po instalacji skonfiguruj transponder za pomocg komputera lub
laptopa przez USB. To narzedzie konfiguracyjne moze stuzy¢ do
konfigurowania danych statku, sprawdzenia dziatanie anteny GPS,
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zobaczenia szczegdtéw odebranych jednostek oraz monitorowac i
diagnozowac dziatanie urzadzenia.

3.6.1 Instalacja proAlS2

1. Pobierzirozpakuj plik zip na lokalny komputer lub laptop. W
przypadku instalacji systemu Windows nalezy otworzy¢ folder
»en-us” i uruchom pliki setup.exe lub proAlS2.msi. W przypadku
instalacji systemu MacOS X nalezy otworzy¢ folder OSX i
uruchom plik proAlS2.dmg.

2. Jesli pojawi sie ostrzezenie dotyczgce bezpieczerstwa, kliknij
»Instaluj”, aby kontynuowac.

3. W przypadku instalacji w systemie Windows sterowniki USB
mogg by¢ opcjonalnie zainstalowane w tym samym czasie. Jest
to zalecane w przypadku wiekszosci instalacji wskazanie
odpowiedniego portu do rozpoznania urzgdzenia przez
komputer lub laptop. Po zakoriczeniu instalacji mozna utworzyé
folder menu Start i skrot.

3.6.2 Konfiguracja danych statku za pomocga proAlS2
Wytacznie do celdw konfiguracyjnych mozliwe jest zasilanie AIS

wykorzystujac tylko USB. Jest to przydatne, jesli chcesz
skonfigurowaé Twdj nadajnik-odbiornik AlS z dala od Zrddta zasilania
todzi. AIS nie przesytfa ani nie odbiera zadnych danych, gdy jest
zasilany tylko przez USB. Bedziesz potrzebowac nastepujgcych
informacji w celu skonfigurowania transpondera AlS:

e MMSI

¢ Nazwa statku

¢ Sygnat wywotawczy
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e Typ statku
e Wymiary statku i pozycja anteny GPS
instalacja.

UWAGA:

Identyfikator okreslajgcy statek moze by¢ zaprogramowany tylko
jeden raz. W wypadku zmiany (przeprogramowania) MMSI nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem em-trak/sprzedawca.

3.6.3 Konfiguracja WiFi za pomocg proAIS2
Ta sekcja dotyczy wariantéw z obstugg WiFi i Bluetooth (B922,

B924, B952 i B954).

Interfejs WiFi mozna skonfigurowac za pomocg zaktadki WiFi.
Prosze zwrd¢ uwage, ze aby aktywowac WiFi, nalezy podtaczy¢
zasilanie zewnetrzne.

3.6.4 Tryb punktu dostepu
Ten tryb umozliwia twojemu transponderowi stworzenie wtasnej
sieci.

Mozna skonfigurowac nastepujace parametry:

e AP SSID (warto$¢ domysina to <model B900> _
<alfanumeryczny)

e liczba>)

e Adres IP (domysiny to 192.168.2.1)

e Hasto (domyslnie emtrakais)

e Port (warto$¢ domysina to 5000)
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Tryb punktu dostepu obstuguje przesytanie strumieniowe danych do
dwadch klientéw réwnoczesnie.

3.6.5 Tryb stacji
Ten tryb umozliwia taczenie transpondera z istniejgcym

siecig jako klient. Mozna skonfigurowac nastepujgce parametry:

e Nazwa hosta

e SSID

e Hasto

e DHCP / staty adres IP, podsie¢, brama
e  Numer portu

e  Protokot

e Wiaczanie / wytgczanie szyfrowania

Istnieje réwniez opcja catkowitego wytgczenia WiFi / Bluetooth.

Tablet I

Smartphone

Rysunek 14. Typowe urzgdzenia mobile do potgczeri WiFi i Bluetooth
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3.7 tacznosé

3.7.1 taczenie sie z siecig NMEA 2000

Transponder mozna podtaczy¢ do istniejgcej sieci NMEA 2000, aby
dostarczy¢ dane o pozycji innym podtgczonym urzadzeniom takie
jak plotery nawigacyjne, przyrzady, czujniki itp. Pofgczenie wykonuje
sie kablem Micro-C poprzez tréjnik sieciowy NMEA2000. Ten
element nie jest dostarczany, wiec bedziesz musiat kupi¢ od
lokalnego sprzedawcy.

NMEA 2000
Rysunek 15. Potfqczenie internetowe NMEA 2000

Zestawy startowe mozna kupic, jesli nie masz jeszcze sieci NMEA
2000. Lista obstugiwanych danych NMEA 2000 (PGN) jest
szczegbétowo opisana w Sekcja 4.3.

3.7.2 Podtaczanie do plotera nawigacyjnego

Do podtgczenia do plotera nawigacyjnego zalecany jest port 1
NMEA 0183, dziata domyslnie z predkoscig 38 400 bodéw. Mozna to
zmienié za pomocg proAIS2 w razie potrzeby. Dostepne s3 cztery
przewody dla dwukierunkowego potaczenia i sg oznaczone
kolorami, jak pokazano na rysunku 16.

31



Inni producenci mogg uzywad innych nazw sygnatéw, jednak
podczas faczenia sie z innymi urzagdzeniami beda obowigzywaty
nastepujgce ogdlne wytyczne:

e sygnaty dodatnie nalezy tgczy¢ ze sobg

e sygnaty ujemne nalezy faczy¢ ze sobg

e sygnaty nadawcze powinny by¢ potgczone w celu odbioru
sygnatéw i nawzajem.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji obstugi sprzetu. Oba
porty NMEA 0183 obstugujg multipleksowanie, co oznacza, ze
dowolny dane odebrane na porcie 1 beda automatycznie przesytane
do portu 2 i nawzajem. Moze to by¢ przydatne w przypadku tgczenia
sie z ploterem nawigacyjnym, ktéry ma tylko pojedynczy port
NMEA 0183, wiec inny czujnik mozna podtaczy¢ do portu 2
transpondera, a potgczone dane czujnika i AlS bedg na wyjsciu
portu 1.

Red Power in +

Black Power in -
g
";-' 2 Light green Switch connection
E Orange Switch connection

Brown Transmit +

Transmit - | NMEA 0183
. Port 1
Receive + | 38 4100baud

Receive - | (chart plotter)
Purple
Pink

Transmit +

Transmit - | NMEA 0183
Grey : Port 2
Receive +
Yellow 4,800baud

Receive - | (other NMEAO183 device)

Rysunek 16. Podfqczenie do plotera
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3.7.3 Podtaczanie do czujnika NMEA 0183

Port 2 NMEA 0183 jest zalecany do podtgczenia do
sensoru/urzadzenia lub sprzetu kompatybilnego z NMEA 0183
dziatajgcego z predkoscig 4800 boddéw (domysina). W razie
potrzeby mozna to zmieni¢ za pomoca proAlS2. Cztery przewody s3
dostarczane do potgczenia dwukierunkowego i sg oznaczone
kolorami jak pokazano na rysunku 17.

Red Power in +

¥ Black Power in -

[} .

5z Light green Switch connection

E Orange Switch connection
Brown Transmit +
Blue Transmit - | NMEA 0183
White Receive + | Port1
Green ) 38,400baud

Receive - | (chart plotter)

Purple Transmit +

Transmit - | NMEA 0183

R Ve + Port 2
acelve 4,800baud
Yellow Receive - | (other NMEAOQ183 device)

Rysunek 17. Podtqczenie do czujnika NMEA 2000

3.7.4 taczenie sie z komputerem

Kabel micro-USB/USB bedzie wymagany do podtaczenia
transpondera do PC lub laptopa. Ten kabel nie jest dostarczany, ale
jest dostepny w wielu sklepach z takimi akcesoriami. W przypadku
systemu Windows nalezy zainstalowac sterowniki USB systemy
(Windows 7 i nowsze). Sg one instalowane automatycznie przez za
pomocg ustugi Windows Update lub podczas instalacji ,,proAlS2”.
Sterowniki USB zwykle nie s3 wymagane do dziatania w systemie
Mac OS X.
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Kiedy twdj AIS komunikuje sie z twoim PC lub laptopem, ty mozesz
przeglada¢ odebrane dane AlS za pomocg kompatybilnego
oprogramowania nawigacyjnego.
(

em-trak
3.7.5 tacznos¢ WiFi i Bluetooth
Mozliwe sg warianty z obstuga WiFi i Bluetooth (B922 / B924 / B952
/ B954) potgczony bezprzewodowo z dowolnym urzgdzeniem
mobilnym. Aby ustanowi¢ pofaczenie z urzagdzeniem mobilnym,
musisz wybrac¢ urzadzenie z listy wykrytych urzadzen przy uzyciu
nazwy urzgdzenia lub SSID - domyslInie pojawia sie jako <model
B900> _ <alfanumeryczny number> ale mozna to zmienic za
pomocg zaktadki WiFi w ,, proAlS2”, jesli chcesz. Aby przesytaé
strumieniowo dane AlIS do aplikacji nawigacyjnej, mozesz
potrzebowac aby wprowadzié adres IP i numer portu. Jest to

rowniez wyswietlane w zaktadce WiFi programu ,proAlS2” i mozna
to zmienic¢ w razie potrzeby.

Rysunek 18. Pofqczenie z komputerem

34



4. Obstuga
4.1 Wskazniki LED

4.1.1 Korzystanie z nadajnika-odbiornika AIS

Po skonfigurowaniu urzadzenie jest gotowe do uzycia. Urzadzenie
wysle na inne statki wyposazone w AlS i znajdujace sie w zasiegu
radiowym statku dane, ktére pokazg sie na urzadzeniach
wyswietlajgcych innych statkéw i vice versa.. Pamietaj, ze Twoje
petne dane statku mogg nie by¢ natychmiast widoczne dla innych
statkow, gdyz statyczne komunikaty (zawierajgce nazwe statku,
sygnat wywotawczy itp.) sg nadawane co 6 minut.

4.1.2 Funkcje wskaznikéw LED

Transponder AIS zawiera cztery kolorowe wskazniki LED, jak
pokazano na Rysunku 19. Stan wskaznikdéw LED dostarcza informacji
dotyczace statusu nadajnika-odbiornika AlS.
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1
em-trak

AlS

LED indicators
|

Green Red Amber Blue
Power Error No TX Silent

Rysunek 19. Lokalizacja wskaZznikow LED na odbiorniku AlS
Znaczenie kazdego wskaznika LED przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rysunek 19 pokazuje pozycje wskaznikéw LED na transponderze
AlS.
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Tabela 3. Funkcje wskaznikow LED

Wskaznik
LED

Funkcja

Wi,

i v
rrae

Wskazuje, ze transponder AlS jest skonfigurowany i
zasilony (poprawnie dziata).

s
e

Wskazuje, ze transponder AlIS wykryt btgd systemu.
Prawdopodobne przyczyny tego sg opisane w sekgcji
Rozwigzywanie problemoéw. Alarmy wyswietlane sg
takze w zaktadka diagnostycznej programu proAlS2.

L

Wskazuje, ze wigczony jest tryb cichy. Tryb cichy to
cecha serii B900, ktdra przerywa transmisje z
wtasnego statku, podczas gdy odbidr innego statku
raporty pozycji s kontynuowane.

Mozesz to aktywowad za pomoca narzedzi
konfiguracyjnych lub przez aktywowanie
przetacznika dwustabilnego zgodnie z opisem w
Sekcji 4.2.

Wskazuje, ze transponder AlS nie nadaje. Moze to
by¢ spowodowane wieloma przyczynami:

e Kanaty radiowe AIS sg wiec wyjgtkowo
zajete, obecnie nie ma dostepnych gniazd
do transmisji.

e Urzadzenie byto w trybie cichym i po
wytaczeniu trybu cichego wskaznik LED
bedzie swiecit az do wystania pierwszego
komunikatu AlS.

e AlS zablokowany przez administracje
lokalng (za posrednictwem stacji bazowe;j
AIS).
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4.2 Tryb cichy

Przetacznik zewnetrzny wtacza / wytacza ,tryb cichy”. W trybie
cichym ustaje przekazywanie pozycji wtasnego statku, podczas gdy
odbidr pozycji AlS innego statku jest kontynuowany. Kiedy milczy
tryb jest aktywny, zaswieci sie niebieski wskaznik LED. To jest
rowniez odzwierciedlone w zaktadce Diagnostyka proAlS2. Podtacz
przetgcznik miedzy jasnozielonym i pomaranczowym przewody, jak
pokazano na rysunku 20. Jest to opcjonalne i nie jest konieczne w
normalnym dziatanie produktu. Gdy tryb cichy jest aktywny, inne
statki nie beda w stanie otrzymywac informacji o statku na swoich
urzadzeniach AIS. Moze to spowodowac zagrozenie bezpieczerstwa
nawigacji.

Red Power in +
» Black Power in -
-] .
'-,r - Light green Switch connection
g L Orange Switch connection
Brown )
Transmit +
Blue )
- Transmit - | NMEA 0183
Whits Receive + |Port]
Grasn Receive -
Purple Transmit +
Pink Transmit = | NMEA 0183
Grey Receive + |FPort?2
Yellow Receive -

Rysunek 20. Podtgczenie zewnetrznego przetgcznika
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4.3 Tabela PGN
PGN sg przydatne do zrozumienia szczegétowych informacji, ktére
Twaj transponder odbiera i nadaje w sieci NMEA 2000. PGN
wymienione w Tabeli 4 s3 obstugiwane przez transponder. Tu nie
ma nieuzywanych pél.

Tabela 4. Lista NMEA 2000 PGN

PGN Title in NMEA Usage NMEA 0183
No. database
059392 | ISO Acknowledgment in, out
059904 | I1SO Request in, out
060416 | ISO Transport Protocol in, out
— Data
060160 | Iso Transport Protocol in, out
— Ce=onnection
060928 | ISO Address Claim in, out
065240 | ISO Command Address | in
126208 | Group Function in, out
126464 | PGN list — Group in, out
Function
126992 | System time out
126993 | Heartbeat out
126996 | Product Information in, out
126998 | Configuration out
Information
127250 | Vessel Heading in HDT/ THS
127251 | Rate of Turn in ROT
129025 | Position, Rapid Update | out RMC
129026 | COG & SOG. Rapid out RMC
Update
129029 | GNSS Position data out RMC
129038 | AIS Class A Position out VDM/ VDO
Report
129039 | AIS Class B Position out VMD/ VDO
Report
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129040 | AIS Class B Extended out VDM/ VDO
Position Report

129041 | AIS AtoN Report out VDM/ VDO

129793 | AIS UTC and Date out VDM/ VDO
Report

129794 | AIS Class A Static and out VDM/ VDO
Voyage Related Data

129795 | AIS Addressed Binary out VDM/ VDO
Message

129796 | AIS Acknowledge out VDM/ VDO

129797 | AIS Binary Broadcast out VDM/ VDO
Message

129798 | AIS SAR Aircraft out VDM/ VDO
Position Report

129801 | AIS Addressed SRM out VDM/ VDO

129802 | AIS Safety Broadcast out VDM/ VDO
Binary Message

129809 | AIS Class B CS Static out VDM/ VDO
Data Report Part A

129810 | AIS Class B CS Static out VDM/ VDO
Data Report Part B

5. Rozwigzywanie problemoéw
Tabela 5. Rozwigzywanie problemdow

Wskazniki Prawdopodobna przyczyna
LED
Wskazniki LED e Sprawd? zasilanie urzadzenia (potaczenie i
nie $wiecg sie napiecie).
LED Red Prawdopodobny problem z systemem anteny VHF
(czerwony) w oprogramowaniu proAlS2, jesli ,,High VSWR”
miga jest aktywny alarm, to moze oznaczac:

e Niewtasciwe potaczenie anteny VHF

e Stabe potaczenie anteny VHF (antena/

kable/ potgczenia)
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Zty dobdr anteny VHF
Zta lokalizacja anteny VHF

(Amber) miga

LED Red Sprawdz czy urzadzenie jest dobrze

(czerwony) skonfigurowane

$wieci Sprawdz antene GPS (zaktadka GPS w
proAlS2)
Sprawdz czy napiecie zasilania miesci sie w
zakresie 9,6 —31,2V.

LED Zétty Transponder ustala pozycje. Jesli ta

operacja trwa dtuzej niz 1 minute, sprawdz
status w proAlS2.

Chartploter
nie odbiera
danych z AIS

Sprawdz podtaczenie kabli sygnatowych.
Sprawdz ustawienie szybkosci przekazu
(baud).

Sprawdz czy inne statki znajdujg sie w
zasiegu radiowym Twojego AlS.

Twoj statek

Dane statyczne przesytane sg co 6 minut i

jest moze to tez zajgc kilka transmisji.
niewidoczny

dla innych

jednostek

Brak Sprawd? zasilanie urzadzenia.
potaczenie Sprawdz parametry konfiguracji za

WiFi i pomocy proAlS2.

Bluetooth Sprawd? czy pomiedzy transponderem a

urzgdzeniem mobilnym nie ma przeszkdd,
ktore mogg blokowac sygnat.

Sprawdz czy nie wystepujg w poblizu inne
zrédta zaktécenia.

Jesli powyzsze wskazéwki nie rozwigzuja Twojego problemu
skontaktuj sie ze sprzedawcg lub support@em-trak.com z prosbg o

pomoc.
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6. SPECYFIKACIA

Tabela 6. Specyfikacja

Parametry Wartos¢
Wymiary 149 x 118 x 47 mm (Lx W x H)
Waga Sam odbiornik 320 g

Odbiornik z rozdzielnikiem 345 g
Napiecie DC 12 —24V (9,6 — 31,2V maximum)
wejsciowe

Sredni pobdr
mocy

Odbiornik (B921/ B922/ B951/ B952): 170mA/
1,6W na 12VDC

Odbiornik z rozdzielnikiem (B923/ B924/ B953/
B954): 280mA/ 2,1W na 12VDC

Szczytowy
pobdr pradu

B921/B922/ B951/ B952: 2A
B923/ B924/ B953/ B954: 2,5A

Odbiornik GPS
(zintegrowany
AlS)

Kanat 50 IEC 61108-1 zgodny

Interface
elektryczny

NMEA 0183 4,800 baud

NMEA 2000 LEN=1

WiFi 2,4GHz IEEE 802,11 a/b/g/n
Moc wyjsciowa + 15dBm

Bluetooth V4,0 / moc wyjsciowa +11dBm

Ztacza

Ztacze anteny VHF (SO-239)

Ztacze radia VHF (SO-239) — stosowane tylko w
wersjach z rozdzielnikiem B923/ B924/ B953/
B954

Ztacze zewnetrzne anteny GPS (TNC)

Ztacze NMEA 2000 (Micro-C)

Power/ NMEA 0183/silent mode (12 way)

Ztacze mikro USB

Odbiornik VHF

Nadajnik x 1

Odbiornik x 2 (czas dzielony miedzy odbiornikami
AIS i DSC)

Czestotliwos¢: 156,025 do 162,025 MHz na 25
kHz
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Moc wyjsciowa

33dBm +/-1,5 dB

CSTDMA

Moc wyjsciowa 37dBm +/-1,5 dB
SOTDMA

Przepustowos¢ | 25kHz

kanatu

Krok kanatu 25kHz

Tryby modulacji

25kHz GMSK (AIS, TX and RX)

25kHz AFSK (DSC, RX tylko)

Szybkos¢ 9600 b/s +/- 50 ppm (GMSK)
transmisji 1200 b/s +/- 30 ppm (FSK)
Wydajnos¢ Czutosc lepsza niz -107dBm at 20% PER
odbiornika Wspdlny kanat 10dB
Sasiedni kanat 70dB
IMD 65dB
Bloking 86dB
Srodowisko Odporny na warunki pogodowe i wodoodporny

IP&7 & IP&6

Temperatura pracy: -25° do +55°C

Testowany na IEC 60945 kategoria ,,Exposed”

Wskazniki LED

Moc, status TX, btad, stan trybu cicheg

7. Informacje o AIS

Morski system automatycznej identyfikacji (AIS) to lokalizacja i
system raportowania informacji o statkach. Umozliwia to statkom
wyposazonym w AlS do automatycznego i dynamicznego
udostepniania i odbioru oraz regularnej aktualizacji ich pozycji,
predkosci, kursu i innych informacji. Pozycja pochodzi z Globalny
systemu nawigacji satelitarnej (GNSS) a komunikacja miedzy
statkami jest cyfrowa na bardzo wysokiej czestotliwos¢ (VHF).

Istnieje kilka typdw urzadzen AlIS:
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Nadajniki-odbiorniki klasy A. S3 podobne do transpondera
klasy B, ale sg przeznaczone do montazu na duzych
statkach, takich jak cargo statki i duze statki pasazerskie.
AlIS klasy A. transmitujg z wiekszg mocg sygnatu VHF niz
klasa B. Transpondery te dlatego moga by¢ odbierane z
wigkszej odlegtosci. Sg instalowane na wszystkich statkach
powyzej 300 ton brutto oraz niektdre typy statkow
pasazerskich w ramach przepisow SOLAS
Nadajniki-odbiorniki klasy B. Podobny do transpondery
klasy A w wielu przypadkach, ale zwykle sg tansze ze
wzgledu na mniej rygorystyczne wymagania dotyczace
wydajnosci. AlS klasy B nadajg na poziomie nizszej mocy.
Stacje bazowe AlS. Stacje bazowe AlS sg uzywane przez
system ruchu statkdow (VTS) do monitorowania i
kontrolowania transmisji.

Pomoce w nawigacji AtoN. AtoN s3g stacjami AlS
wykorzystywanymi przez VTS zamontowane na bojach lub
innych urzadzeniach, informujac o lokalizacji miejsca
stwarzajacego zagrozenie dla zeglugi.

Odbiorniki AlS. Odbiorniki AIS zazwyczaj beda odbiera¢
transmisje z transponderdw klasy A i B oraz stacje bazowe
AtoN ale nie nadajg informacji o statku, na ktérym sg
zainstalowane.

7.1 Statyczne i dynamiczne dane statku

Istniejg dwie kategorie informacji przesytanych przez a transponder:

dane statyczne i dynamiczne. Dynamiczne dane statku, w tym
lokalizacja, predkosc¢ ziemi (SOG) i kursu nad dnem (COG)
automatycznie za pomoca zintegrowanego odbiornika GPS.

Dane statyczne to informacje o statku, ktéry musi by¢
skonfigurowany w transponderze AlS. To zawiera:
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e |dentyfikator (MMSI — Maritime Mobile Service Identity)
e Nazwa statku

e  Sygnat wywotawczy statku (jesli jest dostepny)

e Typstatku

e Wymiary statku

W wiekszosci krajow dziatanie transpondera jest uwzglednione w
Pozwoleniu Radiowym statku. Statek, na ktérym urzgdzenie ma by¢
zainstalowane musi posiadac aktualne licencje (VHF) na ktérym
wymieniono sygnat wywotawczy, numer MMSI oraz urzadzenie AlS.
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Rysunek 21. Sie¢ odbiornika AlS

Lista skrotow

AlS - Automatic Identification System

AP - Access Point (Relating to WiFi behaviour)
AtoN - AlS Aid to Navigation

CE- European Declaration of Conformity
COG - Course Over Ground

COM- Common (electrical)

CS - Carrier Sense

DC - Direct Current

DHCP- Dynamic Host Configuration Protocol
DSC - Digital Selective Calling

FCC - Federal Communications Committee
GLL - Geographic position - Latitude/longitude message
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GLONASS - Globalnaya Navigazionnaya Sputnikovaya Sistema
(Russian GPS)

GNSS - Global Navigation Satellite System

GPS - Global Positioning System

HDT - Heading true message

IEC - International Electrotechnical Commission

IPx6 - Ingress Protection (to powerful water jets)

IPx7 - Ingress Protection (1m immersion for 30 minutes)
ISO - International Standards Organisation

LED- Liquid Emitting Diode

MMSI - Maritime Mobile Service Identity

NMEA - National Marine Electronics Association

PGN - Parameter Group Number

RED - Radio Equipment Directive

RF -Radio Frequency

RMC - Recommended minimum specific GPS data message
ROT - Rate of Turn

RX - Receive

SO - Self Organised

SOG - Speed Over Ground

SOLAS - Safety of Life at Sea

SRM - Safety Related Message

TDMA - Time Division Multiple Access

THS - True heading and status message

TNC - Threaded Neill-Concelman (a type of connector)
TPI - Threads per Inch

TX - Transmit

UTC - Co-ordinated Universal Time

VDM - All VDL AIS messages received

VDO - AIS own-ship broadcast data

VHF - Very High Frequency

VSWR - Voltage Standing Wave Ratio

WEEE - Waste Electrical & Electronic Equipment
WiFi - Wireless networking technology
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Transpondery em-trak serii B900 stanowig pomoc w nawigacji i nie
mozna na nich polega¢ w uzyskaniu doktadnych informacji
nawigacyjnych. AlS nie zastepuje czujnego cztowieka oraz innych
pomocy nawigacyjnych, takie jak RADAR. Wydajnos¢ serii B900
moze powaznie ograniczone, jesli nie zostaty zainstalowane zgodnie
z instrukcjg obstugi lub z innego powodu takiego jak pogodai/ lub
pobliskie urzgdzenia nadawcze. Zgodnos¢ z innymi systemami moga
sie réznic¢ i sg zalezne od systemdw innych producentdw, ktore
rozpoznajg standard wyjscia z transpondera serii B900. Em-trak
zastrzega sobie prawo do aktualizacji i zmian niniejszej specyfikacji
w dowolnym momencie bez powiadomienia.

Oficjalny dealer firmy em-Trak:

SEA Light

SEA Light Sp. z 0.0.
Ul. Sucha 22, 81-531 Gdansk , Poland

Head office:

em-trak Marine Electronics Ltd

Wireless House, Westfield Indistrial Estate
Midsomer Norton, Bath, BA3 4BS, United Kingdom
T +44 (0)1761 409559 | F +44 (0)1761 410093
enquiries@em-trak.com

Regional Office:

em-trak Marine Electronics Limited

470 Atlantic Avenue, 4th floor, Boston MA 02210, USA

T+1617 2738395 | F+1617 273 8001

enquiries@em-trak.com

Support: support@em-trak.com | Sales: enquires@em-trak.com |
Website: www.em-trak.com
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